
www.tach-e.com   
400-8660-006

V 2024.03

标杆案例

上海天毅行智能电气有限公司

低碳校园
数智化解决方案

合作企业

低碳校园痛点

能源浪费严重

建筑用能设备类型多而杂，运行方式落后，用能用水浪费严重，节能水平地下，能源浪费现象严重。

安全用电问题突出

学生、教职员工人员众多，生活电器、电动车充电等使用不规范，违规用电现象突出，无法实时监控、电气火灾隐患较大。

管理效率低下

校园面积大，用电线路长、运维管理人员少，不能及时发现隐患，被动式运维模式人工成本高。

应用场景：

方案亮点：

能源管理
掌握全面能耗信息
智能在线抄表
远程配电运维
异常预警
故障报
用能预测

微电网多能互补
光伏、储能新能源接入
光储充一体化应用
源网荷储充动态调节

能源与动力

综合计费
学生 /教职员宿舍水、
电、气综合管理及预付
费系统
校园商业设施计费
日常在线缴费、充值

安全用电管理
学生宿舍恶性负载识别
生活作息时间用电控制
公共场所规范用电管理

生活建筑群

校园节能策略
建筑群冷热源、空调动
态节能控制策略
源网荷储柔性用电

低碳校园
智慧能源管理平台
综合能源碳平台
绿色建筑认证

低碳与节能

智能照明控制
灯光环境与舒适调节
设备设施联动
智能时控策略
情景模式管理
人流控制管理
能耗监测与节能

教育建筑群

集成化管理：平台能够将园区的各
种设施和系统进行集成，包括安防、
能源、环境监测、设备维护等。方
便管理人员全面了解园区的实时状
况，及时研判，精准决策。

大软件平台一站式统管

全方位涵盖智能能源管理、变电站
智慧运维、智能照明、宿舍综合预
付费、宿舍智能安全用电、户外路
灯控制系统、智慧微电网等 10 个
子系统

供配电方案齐全

采用智能化的元器件，具备智能感
知、状态监控、数据采集、物联网
等功能，实现校园设施智能互联，
提升用电安全水平，促进节能减排，
提高管理效率

智能化产品赋能

智慧低碳校园项目

西南某高校，背靠九龙山，占地1200亩，设计建设教学楼、图书馆、
体育馆、学生与教师公寓等教学用建筑，总建筑面积37万平方米，
预计容纳1.2万人。

项目背景

价值体现

以低碳校园建设为主要目标，五大发展理念为指引，突出电力专科
院校的特色，以电力为核心的新型能源系统和"双碳＋能源"互联
网平台为支撑，构建低碳能源供应技术、科研、教学、商业模式等多
层次创新探索，有效推动新校区能源结构转型、供应保障、教学培
训，使其具有典型实用价值和示范作用，打造碳中和智慧能源产教
融合示范校区。

建设目标

部署9大管理子系统及1个智慧能碳管理总平台。

方案设计

10座校园变电站通过智能配电技术、视频监控、环境监控、机器人
巡检，实现24小时全无人值守。
宿舍公寓通过部署预付费管理系统和安全用电管理系统，实现宿
舍水电收费管理，能耗监控，恶性负载识别、限制违规用电。

应用信息技术，物联网技术、人工智能技术等前沿科技，提升校园
信息化水平，提高校园运维效率，保障校园用电安全。

融合传统能源及新能源，打造“源网荷储”一体化示范应用，助力校
园低碳运行。

利用数字孪生技术，采集校园运行数据，电力数据，打造教学仿真
平台，实现产教结合的新型教学模式。

搭建建筑群能源监控系统，采用人工智能算法平台，建立有机调控
策略，实现建筑照明、空调、环境、人体舒适度等有机融合，提升建
筑及设备节能水平。

利用空间面积，引入光伏、储能、充电桩等新能源系统，实现“源网
荷储充”一体化新型电力系统。
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TeW5 智慧框架

低碳校园智慧平台系统图

3D驾驶舱/数字孪生/Ai学习/云计算/定制化系统

LoRa无线网关

LoRa无线模块

LoRa无线模块 物联网智能电表

组合式智能
采集模块

用户信息传输装置

消防泵采集箱

低碳校园综合管理平台

智能变电站监控 预付费系统

光电直读RS485
有线水表

光电直读RS485
有线水表

智慧微断 水表/电能表/流量计

电气火灾模块

边缘服务器

无线液位传感器 无线压力传感器

逆变器

边缘网关

DDC控制器

流量计

热量计

变频器

能耗系统数据库

MES系统数据库

手工录入数据

预付费电表

预付费水表

能源管理 碳资产管理 光储充管理 冷源监控 智慧消防

LoRaTM

智能变电站监控系统

3D驾驶舱/数字孪生/Ai学习/云计算/定制化系统

LoRa无线网关

智能变电站监控系统

电力监控 智慧消防

读卡器

开门按钮

电池锁

3D驾驶舱/数字孪生/Ai学习/云计算/定制化系统

视频监控 门禁控制 灯光控制 安全警卫

双光谱云台
网络摄像头

安全帽识别

人员倒地识别

温度传感器

水浸传感器

SF6变送器

环境监测

臭氧变送器

照明控制器

辅助灯光

噪声传感器

报警主机

声光报警

局放传感器

消防主机

火焰探测器

光纤式感温火灾探测

用户信息传输装置

手动报警按钮

感烟感温探测

塑壳断路器

LoRaTM

智慧能源管理系统方案

无线网关 智能网关
边缘智能终端

智慧能源管理系统
Energy  Insight 

摄像头

变配电室

框架断路器

微型断路器

远程预付费电表

电气火灾监测模块

数据中心 光伏屋顶 消防控制室 安防监控室楼层配电箱 员工宿舍

多回路采集器

网络型数显表

自动转换开关

多回路采集器

温湿度传感器

通信总线

光伏断路器

智能电能表

电气火灾监控主机

消防电源监控主机

框架断路器

塑壳断路器

电能质量监测仪

无线母排测温

智能电容

预付费系统：
通过智能电表及水表数据
采集及上传，实现宿舍用电
用水自动抄表；账单自动生
成；支持预付费、后付费、一
键充值，退费管理等功能。

安全用电系统：
通过非侵入式技术实现用
电回路恶性负载，限制违规
用电和监管；具备远程控
制、定制控制、一键关断功
能，规范学生作息，降低宿
舍能耗。
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宿舍智慧用电管理系统

低碳校园智慧平台架构图

系统界面展示
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TeM7E 双断点智能塑壳 TeM5Z 智慧重合闸 TeM5R 智慧塑壳 TeB7E 智慧微断

物联网智能电表

智
能
物
联
网
表
计 电能质量监测仪 预付费电能表 组合式智能采集模块 无线采集装置

温湿度监测装置

智
能
安
全
用
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设
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无线测温系列 电气火灾监测装置

故障电弧探测器 水浸传感器 摄像头

高品质解决方案
助力客户高质量发展

并网柜并网箱

预付费管理系统

智慧宿舍用电管理系统

单相电子式电能表 智能冷水表

三相电子式电能表

多回路智能电能表

智能热水表 TeM5Z
智慧塑壳断路器

TeB7E
一体式智慧微断

TeB7E
分体式智慧微断

故障电弧
探测器

网关及电源模块
WiFi 、LAN、4G、NB-IoT�

安全用电管理系统

智能数据采集器

应用入口 管理者 维护者使用者

应用层 智能变电站运
维管控子系统

宿舍用电管
控子系统

建筑群能耗
管理子系统

户外路灯控制
系统

智能照明管控
系统界面集成

充电桩运营
管理子系统

建筑碳管理及
模拟系统

室内照明控
制系统

空调节能控
制子系统

教学楼整体照
明控制系统 新能源系统

数据总线

P
A
A
S
层

使用统一接入标准，接入数据进行数据转换，数据整合，数据校验

时空分布式双碳数据库 AI 双碳大脑技术引擎

空间数据

基础应用服务

安全保障

设备数据业务数据 运行数据 拓扑数据

分布式支撑 分布式关系 分布式图形 分布式实时 分布式历史库 分布式文件

智能感知 自我学习智能值班 专家系统 智能预测

数据安全

应用安全

系统安全

网络安全

云平台安全

能源模型

建筑模型

农林模型

交通模型

工业模型

居民模型
碳核算标准
碳评价标准

对外接口标准 RESTful API JS API 可复用组件 开放式插件

控制规则编辑
控制策略下发
控制策略优化

控制策略引擎
能碳数据计算
数据统计报警报
表数据预处理

数据处理服务
供能范围分析
能源电分析
碳路径分析

空间拓扑分析
能碳地图
运维地图
气象云图

综合数据
可视化

分布式处理 分布式消息 分布式事务 实时监控

数据总线

IAAS层

电\水\气数据源

计算资源 储存资源 网络资源 VPC 虚拟 SLB 负载均

光伏 储能 充电桩 视频 巡检机器人 烟感门禁 碳排因子   。。。

边缘智能终端

框架断路器 边缘智能终端

塑壳断路器

电能质量监测仪

无线母排测温

智能电容

边缘智能终端

框架断路器

塑壳断路器

电能质量监测仪

无线母排测温

智能电容

边缘智能终端

边缘智能终端


